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109 學年度普通型高級中等學校數理及資訊學科能力競賽臺灣省第 4 區複賽 

物理科實驗試題第二題參考解 

 

一、實驗設計 

(一) 載玻片厚度量測 

以直尺量測載玻片厚度。 

(二)  載玻片折射率 

改變光進入載玻片的入射角，由光路偏移量∆s及入射角𝜃ଵ的關係計算。 
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→ ሺ𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃ଵ𝑐𝑜𝑠𝜃ଵሻଶ ൅ 𝑠𝑖𝑛ଶ𝜃ଵ ∙ ሺ𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃ଵ െ ∆𝑠ሻଶ ൌ 𝑛ଶሺ𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃ଵ െ ∆𝑠ሻଶ 
即 y ൌ 𝑛ଶ ∙ 𝑥 

若 y 對 x 作圖，斜率即為 𝑛ଶ，𝑛 即為所求。 

 
二、實驗步驟 

(一) 載玻片厚度量測 

疊合 10 片載玻片，以直尺測量期總厚度，再予平均。 

(二)  載玻片折射率 

1. 疊合數片載玻片，橫立於方格紙上，眼睛從 E 往 F 方向看。 

2. 調整載玻片傾斜角度𝜃ଵ，使其入射光路與出射光路之偏移量(∆s)恰為 1mm。 
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3. 將此時載玻片固定於方格紙的邊線𝐺𝐻തതതത描繪於方格紙上，量測底邊𝐺𝑂തതതത及側邊𝐻𝑂തതതത長

度，如圖二所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖二 

 
4. 改變載玻片數量或偏移量重複上述步驟。 

5. 由上述關係式 y 對 x 作圖，斜率即為 𝑛ଶ，𝑛 即為所求。 

 
三、數據分析 

 取 10 片載玻片測得 1 片載波片平均厚度為 1.085mm 

 
載玻片

片數 
d(mm) 

ΔS 

(mm) 

底邊

(mm)

側邊

(mm)
sinθ1 cosθ1 x y 

2 2.170 1 29.0 45.0 0.8406 0.5417 0.68 1.46 

3 3.255 1 41.5 36.8 0.6635 0.7482 1.34 3.20 

4 4.340 1 38.5 25.8 0.5567 0.8307 2.01 4.65 

5 5.425 1 37.1 20.3 0.4800 0.8773 2.57 5.81 

6 6.510 1 40.5 20.0 0.4428 0.8966 3.54 7.37 

3 3.255 2 17.2 35.5 0.8999 0.4360 0.86 2.33 

4 4.340 2 29.0 40.0 0.8096 0.5870 2.29 5.76 

5 5.425 2 38.3 41.8 0.7373 0.6756 4.00 9.48 

6 6.510 2 42.8 37.0 0.6540 0.7565 5.10 12.55 
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 由 XY 關係圖斜率得𝑛ଶ ൌ 2.35，n=1.53。 

 


