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一、實驗原理： 

  當鏡面旋轉θ時，法線也旋轉θ（圖一）。 
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當若有一入射光射向旋轉θ後的鏡面，其反射光會轉動 2θ（圖二），根據圖
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二、實驗器材： 

 

器材名稱 規格 數量 

待測物 金屬絲 一段 

雷射筆 紅光 一支 

玻璃片（載玻片） 一般,75mm*26mm*1mm 兩片 

長尾夾 41mm,12 入 一盒 

剪刀 一般 一隻 

圖一  圖二 

圖三 
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長尺 長 30cm，刻度 1mm 一隻 

布尺 長 100cm 以上，刻度 1mm 一卷 

膠帶 3m 一卷 

白紙 A4 兩張 

瓦楞紙 A4 兩張 

方格紙 A4,刻度 1mm 兩張 

計算機 一般工程用 一台 

 

三、實驗步驟： 

【題目一】請利用以下的器材設計一實驗，利用光線反射後位置的變化，利用

實驗數據說明其關係，並求得單張紙片的厚度。 

1.如圖四架設裝置（載玻片後方必須設置遮光物），並剪數張小紙片備用。 

 

圖四 

2.紀錄載玻片至屏幕距離 L。 

3.在兩片載玻片遠離長尾夾的邊緣處夾一張小紙片，在方格紙上紀錄兩光點位

置，並標記光點距 H。 

4.依序改成兩、三、四、五……張白紙片，並重複【步驟 3】。 

5.紀錄載玻片近長尾夾邊至小紙片距離 l。 

6.記錄光點距 H與紙張數 n之關係並作圖。 

7.由光點距 H與紙張數 n之關係式得單張紙片厚度。 

屏幕： 

瓦楞紙+方格紙 

雷射筆 兩片載玻片+遮光紙 
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【題目二】承題目一，求出待測物之直徑。 

1.在兩片載玻片遠離長尾夾的邊緣處夾待測物，在方格紙上紀錄兩光點位置，

標記待測物之光點距 Hd並記錄。 

2. 紀錄載玻片近長尾夾邊至待測物距離 ld 

3.更改【題目一】光點距 H與紙張數 n之關係式，得待測物厚度 hd。 

 

四、數據分析： 

【題目一】 

載玻片至屏幕距離 L：45.0(cm) 

載玻片近長尾夾邊至紙片距離 l：7.30(cm) 

紙張數 n（張） 光點距 H(mm) 

1 2.3 

2 4.2 

3 5.8 

4 7.5 

5 9.0 

 

Ｈ 1.67 n 0.75 

得單張紙厚度ｈ
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(*紙片厚度理論值為 0.1mm) 
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【題目二】 

載玻片至屏幕距離 L：45.0(cm) 

載玻片近長尾夾邊至紙片距離 ld：7.30(cm) 

待測物（金屬絲）之光點距 Hd：4.0(mm) 

 

光點距 H與紙張數 n之關係式Ｈ 1.67 n 0.75 
→修正後 Hd = 4.0 - 0.75 = 3.25(mm) 

 

得待測物（金屬絲）直徑ｈ
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(*待測物（金屬絲）直徑理論值為 0.28mm) 

 

五、注意事項： 

1.雷射光光線要進行遮擋，不可對人或自由照射至遠方。 

 

六、結果與討論： 

1.替換紙片或是待測物時，雷射光須關閉或另外找遮擋。 

2.實驗時夾載玻片的長尾夾需用同一個，並且不要夾反面，以避免造成誤差。 

3.實驗結果易受載玻片夾紙片之位置關係影響，必須注意每次皆夾在相同位

置，以避免造成誤差。 

4.用膠帶固定屏幕在桌面上，並標記載玻片擺放位置更能方便作實驗。 

5.【題目一】的結果誤差較大，可能是數據不足的關係；或是需要多測量幾次

光點距以求平均，得出之結果才更為準確。 


