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【試題一】 
(1)  我們可以設計一個簡單的模型來表達扯鈴或是溜溜球受到簡單外力向下滾動的現象。

考慮圖中的圓柱，其轉動慣量為 2MR ，質量為 M ，半徑 R ，其上纏繞著繩子，手持繩子的

一端自靜止釋放圓柱，則此圓柱將一邊滾動並一邊向下移動，試計算此圓柱向下移動的加

速度為何？ 

 

 

 

 

 

 
(2)  地面靜摩擦係數為 0.75，如圖，施一方向可調整之力於正方形均質物體上，物體邊長

為 L ，質量為 m 。若改變施力仰角，以最小施力使物體恰滑動時，此時地面對物體正向力

的作用點，距離物體前緣 A 點有多遠？ 

 

 

 

 

 

 

 

 
(3)  在設計保齡球道時，我們會刻意拋光球道，使得球道的動摩擦係數很小，讓球足以自

滑動過程慢慢才轉為純滾動狀態。將一質量為 M ，球半徑 R ，轉動慣量為 2MR 的保齡球以

對地 0v 的速度平推入保齡球道，若球道的摩擦係數為 k ，球道長度為 d ，已知球在到達球

道終點前已轉為純滾動，試計算通過整個球道的時間為何？ 
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【試題二】 

如圖，圖中灰色圓形為地球，質量為 M ，半徑為 R 。一飛船 m 自

圖中地球 A 點以初速度 v 發射後，只受地球重力進入繞地球旋轉的橢

圓軌道中。在 B 點再進行一次引擎噴射後，進到軌道半徑為 3 R 的圓

周運動軌道中，則 

 

 

 

 

 

 

 
(1) 飛船自 A 點到達 B 點後進入大圓軌道並繞行一周，一共需要歷時多久？(提示：橢圓面積

為 abA  ，其中 a 為半長軸，b 為半短軸) 

 
(2) 若在 B 點時向後噴發其原始質量 1/10 的燃料以進入大圓軌道，試計算噴發的燃料要以相

對於飛船多大速度發射 (以 v 表示) 

 
(3) 承(2)，圖中 C 點位於橢圓軌道上，並與地球球心擁有相同的 x 座標，試計算此點的法線

加速度目前是多大？ 
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【試題三】 
請計算下列電路(a)~(d)中 A、B 兩點之間的等效電阻值。電路(a)為

四個相同電阻 R 所組成之環狀電路，重複利用(a)電路中 AB 右側三電阻

之ㄇ型電路 n 次可組合出其他電路。(a) n=1, (b) n=2, (c) n=3, (d) n=∞。 
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【試題四】 
將一塊平凸透鏡凸面朝下放在一平底玻璃杯底面，如圖(a)所示。若將單色光由上向下

垂直入射凸鏡的平面，請回答下列問題: 

(1)若在此系統正上方向下觀察平凸透鏡之平面，可能會看到何種干涉圖形? 

(2)若在此系統正下方向上觀察玻璃杯底部，可能會看到何種干涉圖形? 

(3)若將純水倒入杯中，如圖(b)所示，請問干涉圖形會發生何種變化? 
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