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1. 磁鐵 A固定在電子天平的中心，在磁鐵 B未靠近以前，磁鐵 A受到向下的重

力與電子天平給的向上正向力作用，達靜力平衡狀態，其中正向力跟磁鐵給

電子天平的力大小相等方向相反，故正向力大小即電子天平顯示之讀數。 

(天平讀數=正向力大小=重力大小) 

 

當磁鐵 B從磁鐵 A的正上方慢慢靠近，有兩種種況： 

(1)兩磁鐵為異性極相對(一個 N 極，另一個 S 極)，則兩磁鐵間為吸引關係，

此時磁鐵 A受到向下的重力、向上正向力以及向上之磁力作用。 

⇒重力大小=正向力大小(天平讀數)+磁力大小 

當磁鐵 B越靠近則磁鐵 A所受向上之磁力就越大，在靜力平衡與重力固

定之條件下，正向力會減少，即電子天平讀數會減少。 

當磁鐵 B靠近到使磁力大小超過磁鐵 A的重力，則電子天平因測量不到

而未有讀數。 

(2)兩磁鐵為同性極相對(同為 N極或同為 S極)，則兩磁鐵間為排斥關係，

此時磁鐵 A受到向下的重力、向上正向力以及向下之磁力作用。 

⇒重力大小+磁力大小=正向力大小(天平讀數) 

當磁鐵 B越靠近則磁鐵 A所受向下之磁力就越大，在靜力平衡條件下，

正向力會增加，即電子天平讀數會增加。 

且依本實驗器材測試，在兩磁鐵距離2公分以前，磁力呈現緩緩增加趨勢，

而兩磁鐵距離2公分以後，磁力則轉為急速增加。 

 

2.  

實驗裝置示意圖： 

 



實驗步驟： 

(1) 將磁鐵 A固定於電子天平的中心，並將電子天平歸零。 

(2) 如實驗裝置示意圖架設器材，兩磁鐵設定為同性極相對。 

(3) 調整直角夾，使磁鐵 B位於磁鐵 A正上方6cm，紀錄此時兩磁鐵間距離與

電子天平之讀數 (此時電子天平讀數即兩磁鐵間之作用力) 。 

(4) 再次調整直角夾，改變磁鐵 B與磁鐵 A之距離，重複步驟(3)14次。 

(5) 將兩磁鐵間的作用力與距離取對數計算回歸線，由回歸線公式可得兩者

之次方關係。 

(6) 依回歸線方程式作  對  的關係圖。 

 

數據紀錄： 

磁鐵 A固定於電子天平中心後，電子天平校正歸零，磁鐵 B未靠近前天平讀

數=0.00 gw 

                                    為方便分析將  與  取對數： 

兩磁鐵間距離  

(cm) 

兩磁鐵間作用  

(gw) 
  

(cm) 
 

(gw) 

6.00 0.11  0.78 -0.96 

5.40 0.17  0.73 -0.77 

4.90 0.24  0.69 -0.62 

4.40 0.35  0.64 -0.46 

3.90 0.56  0.59 -0.25 

3.60 0.81  0.56 -0.09 

3.40 1.11  0.53 0.05 

2.90 1.91  0.46 0.28 

2.70 2.40  0.43 0.38 

2.40 4.57  0.38 0.66 

2.10 6.15  0.32 0.79 

1.90 9.65  0.28 0.98 

1.60 22.85  0.20 1.36 

1.20 57.80  0.08 1.76 

1.00 102.30  0.00 2.01 

備註：因一開始已做歸零校正扣除磁鐵重力，紀錄時電子天平讀數等於磁鐵

所受磁力大小，即兩磁鐵間之作用力。 

 



3. 分析與作圖： 

為找出題目(方程式1)中的常數  的值，應做  對  的關係圖，

說明如下： 

由方程式1：  

可假設 𝐹 = 𝐴𝑥𝑝，其中𝐴為比例常數 

若將此式取對數可得     𝑙𝑜𝑔(𝐹) = 𝑙𝑜𝑔(𝐴𝑥𝑝) 

⇒  𝑙𝑜𝑔(𝐹) = 𝑙𝑜𝑔(𝐴) + 𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑝) 

⇒  𝑙𝑜𝑔(𝐹) = 𝑙𝑜𝑔(𝐴) + 𝑝 ∙ 𝑙𝑜𝑔(𝑥) 

 

根據此推導可知，做  對  的關係圖(即  對  的次方關係圖)，

其回歸線方程式  項之係數即為所求  的值。 

 

 
 

由分析作圖結果：所求  值為 -3.89 

 

4. 實驗討論： 

(1)由題目1的測試觀察發現，當磁鐵 B從磁鐵 A的正上方慢慢靠近，電子天

平之讀數變化與磁鐵距離並非呈線性關係，因此數據點須盡量多取一些，

較能真實反映兩者間的變化關係。 

(2)誤差之原因可能來自兩磁鐵並未共軸放置，或是兩磁鐵平面彼此有歪斜，

造成作用力量測失準。 

(3)假設兩磁鐵平面彼此沒有歪斜，且鉛直距離固定之情況下，水平移動磁

鐵使電子天平之讀數達到最大時，表示兩磁鐵恰好共軸放置，可用此方

式來檢測兩磁鐵是否共軸放置。 



(4)各元件間之固定須確實，最好借助直尺、棉線、膠帶等物之輔助，確保

磁鐵移動過程中未偏離共軸位置。 

(5)注意數據紀錄之有效位數，實驗使用之直尺最小刻度為0.1cm，需往後增

加一位估計位，因此有效位數紀錄至小數點下第二位，單位為公分，而

電子天平沒有估計位，因此讀數全為有效位數。 

(6)為方便直接從天平讀數紀錄磁力，一開始先將天平做歸零校正，扣除磁

鐵本身重力之影響。 

(7)以下為  對  的關係圖供參考： 

 

 

(8)以下為  對 
-4
 的關係圖供參考： 

 

 

F = 104.96x-4 + 1.119
R² = 0.992
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磁鐵作用力F與(距離x)-4次方之關係圖


