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高雄區複賽 物理科實驗一參考解 

一、實驗原理： 

設壓克力圓柱質量為𝑚、底面積為𝐴 = 𝜋𝑟2，浸入待測液體中之長度為ℎ，彈

簧伸長量為𝛥𝐿，彈簧彈力係數為𝑘，待測液體之密度為𝜌，則系統滿足 

𝑚𝑔 − 𝐴ℎ𝜌𝑔 = 𝑘𝛥𝐿    （1） 

或可表示成 

𝛥𝐿 =
𝑚𝑔

𝑘
−

𝐴ℎ𝜌𝑔

𝑘
       （2） 

其中𝑘、𝜌為待測量，𝑚、𝑔為已知量，𝐴 = 𝜋𝑟2可量得，ℎ為操縱變因，𝛥𝐿為

應變變因。由ℎ與𝛥𝐿的線性關係回歸式之常數項可求得𝑘，再帶入ℎ項之係數

即可求得𝜌。 

 

二、實驗步驟： 

1. 依題目要求配製待測液體，將器材所提供之食鹽整包加入 500ml水中，

待食鹽溶解均勻後，即為待測液體。 

2. 測量並記錄彈簧之原長𝐿0。 

3. 以布尺繞壓克力圓柱一圈，測其圓周長，並藉此計算圓柱之截面半徑 𝑟。 

4. 依壓克力圓柱長度剪裁方格紙，貼於圓柱外側，以便觀測圓柱浸入待測

液體中之長度ℎ。 

5. 如下方裝置示意圖架設器材，將壓克力圓柱浸入待測液體中。 

 

壓克力圓柱 

水平橫桿(架設於支架上) 

彈簧 

h 

待測液體 

燒杯 



6. 測量並記錄此時彈簧總長度𝐿與圓柱浸入待測液體中之長度ℎ。 

7. 調整橫桿高度，改變圓柱浸入待測液體中長度，重複步驟第 6點九次。 

8. 作圓柱浸入待測液體中長度ℎ與彈簧伸長量𝛥𝐿之關係圖，並計算其線性

回歸線方程式，由回歸線式之常數項求得彈簧彈力係數𝑘，再帶入ℎ項之

係數求得待測液體密度𝜌。 

 

三、數據紀錄： 

壓克力圓柱質量為𝑚=34g 

圓柱之圓周長=6.30cm (圓柱之截面半徑 𝑟=1.00cm) 

彈簧之原長𝐿0=6.30 cm 

彈簧總長度𝐿 (cm) 簧伸長量𝛥𝐿 (cm) 

圓柱浸入待測液體 

中長度ℎ(cm) 

26.65 20.35 0.80 

24.20 17.90 2.00 

22.30 16.00 2.80 

20.10 13.80 3.80 

18.50 12.20 4.40 

17.30 11.00 5.00 

14.80 8.50 6.00 

12.15 5.85 7.20 

10.10 3.80 8.10 

8.40 2.10 9.00 

 

四、作圖分析與結果： 

 

ΔL = -2.27h + 22.29
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經計算得回歸線方程式為 𝛥𝐿 = −2.27ℎ+ 22.29 

其中 
𝑚𝑔

𝑘
= 22.29，將𝑚=34g及𝑔 = 9.8𝑚/𝑠2帶入，並經單位換算得彈簧彈力

係數𝑘 = 1.49𝑔𝑤/𝑐𝑚 。 

而
𝐴𝜌𝑔

𝑘
= 2.27，將𝐴 = 𝜋𝑟2、𝑘 = 1.49𝑔𝑤/𝑐𝑚、𝑔 = 9.8𝑚/𝑠2帶入，並經單位

換算得待測液體密度𝜌 = 1.10𝑔/𝑐𝑚3 。 

 

五、實驗討論： 

1. 本實驗忽略液體產生之表面張力作用，若將表面張力計入系統靜力平衡

式中，所得結果準確度更高。 

2. 利用 1mm方格紙之特性，貼於壓克力圓柱外，便可方便觀測圓柱浸入待

測液體中之長度，為避免液體弄濕方格紙，可使用透明膠帶貼在方格紙

外防水。 

3. 觀測圓柱浸入待測液體中長度時，視線應與液面同高，避免因視角造成

讀取誤差。 

4. 布尺與方格紙最小刻度均為 0.1cm，因此紀錄時有效位數應取到 0.01cm

才正確。 

5. 操作時應將圓柱慢慢放入液體中，且紀錄時應確定圓柱已達平衡靜止狀

態，避免產生彈簧簡諧運動，干擾量測。 


