九十六學年度高級中學自然學科競賽屏東複賽

                物理科實驗試題第二題            編號： «num»
1. 題目：
    轉動慣量，又稱慣性距，通常以 I 表示，是一個物體對於旋轉運動的慣性。對於一個質點而言，
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，其中 m 是其質量，r 是質點和轉軸的垂直距離。但對於一個多個質點的系統，我們可寫成
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。其中
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的值取決於物體的幾何形狀。 
利用所提供之器材，設計實驗探討球自斜面凹槽（如圖一）滾動而下的實心球體的轉動慣量。並回答下列問題：
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系統簡圖如圖一與圖二，試推證出（1）位能與滾動動能之能量守恆式：      
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為球體質心速度。

及（2）斜拋運動公式：
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2. 由前述理論可知
[image: image5.wmf]K

值為一常數，如果我們對
[image: image6.wmf]K

、sinθ關係作圖將會得到圖三，試由所設計之實驗探究轉動慣量中的
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值（實心球體的
[image: image8.wmf]K

值理論值為0.40）驗證圖三之正確性；分析實驗結果，探討其可能之原因。
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2. 提示：

1.球自斜面滾動而下（如圖二所示）：
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球
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2.等加速時其路徑
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    等速度時其路徑
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3.實驗時不提供碼錶，請利用所學運動學（斜拋），利用複寫紙設計量測球體的質心速度。

4.設計實驗時可利用膠帶，減少滾球之摩擦力。

5.實驗時可利用膠帶與小木條固定軌道。

6.實驗時可利用雙面膠帶固定木塊。

6.請活用木塊之長寬高以得到不同之斜面角度。

7.實驗中斜面之正弦（sinθ）請介於0.08～0.5之間。

3. 實驗器材：

	名稱
	規格
	數量

	木塊
	3.0cm × 1.8cm × 20.0cm
	兩塊

	木塊
	6.0cm × 1.8cm × 20.0cm
	兩塊

	木塊
	12.0cm × 1.8cm × 20.0cm
	兩塊

	木塊
	24.0cm × 1.8cm × 20.0cm
	兩塊

	長形木條
	60.0cm × 6.0cm × 1.8cm
	兩條

	小木條
	20.0cm × 0.4cm × 0.9cm
	一條

	木板
	80.0cm × 30.0cm
	一片

	鋼球
	直徑1.3cm
	一顆

	布尺
	可量至100cm
	一條

	直尺
	45cm
	一只

	複寫紙
	
	四張

	白紙
	A3
	四張

	膠帶
	
	一卷

	雙面膠帶
	
	一卷

	剪刀
	
	一支

	計算器
	
	一個


4. 說明：

1. 請先核對試題、答案卷之編號與你的編號是否相同。
2. 實驗報告撰寫在『答案卷』上，否則不予計分。內容包含實驗設計、實驗步驟、數據紀錄、作圖、計算結果及討論等。實驗操作過程之評審，主要依據實驗報告，務必在報告中詳細記載。
3. 實驗完畢後，請將所有器材還原，桌面收拾乾淨。
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