九十六學年度高級中學自然學科競賽屏東區複賽

物理科筆試試題

編號︰  «編號»  .
	 說明︰1.請先核對試題、答案卷與您的編號是否相符。
2.答案請寫在相應題號答案卷上，否則不予計分。

3.試題請隨答案卷繳交。


【第一題】(20%)質量為mA = 1000kg的A車向東行駛，撞上質量為mB = 1500kg向北行駛的B車。兩車相撞後都踩剎車並連結在一起，車子在路面上拖出一道長10m的剎車痕，方向是向東偏北37°。已知路面的動摩擦係數為0.5，該處之重力加速度g = 10m/s2，請求出A、B兩車撞擊前原來行駛的速度大小。
【第二題】(20%)如圖一所示，三個質量為m的物體和力常數皆為k的兩彈簧串聯在一起，且限制在x軸上運動。假設彈簧質量可以忽略，請求出各種運動模式及其頻率。(20%)
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圖一
【第三題】(20%)如圖二所示，一容器內裝理想氣體，上有質量m截面積A能自由滑動之活塞。系統平衡時，氣體之壓力、體積、溫度分別為P0、V0、T0。系統處於絕熱狀態，且活塞和容器皆不吸熱，活塞上下振動時無摩擦力。已知氣體的絕熱壓縮和膨脹遵守
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常數，試求活塞的振動頻率。
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圖二
【第四題】(20%)如圖三所示，有三塊質量分別為M、m1及m2的物體。忽略滑輪的質量及所有摩擦力，並假設m2只在鉛直方向運動。三物體開始皆為靜止，試求出此系統釋放之瞬間三物體M、m1及m2的加速度分別為何？
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圖三
【第五題】(20%)狹義相對論的兩個假設其中之一為：對所有慣性座標系，光在真空中的速度都相同。回答以下問題時光速皆以c表示。
(a) 一輛火車以v的速度通過月台，車廂上有一光源位於A處，有一接收器位於距光源L0的B處，如圖四所示。當A光源發出閃光到B接收器接收到閃光的時間，在車廂內的觀察者量到的時間為t0，而在月台上的觀察者量到的時間為t，證明：
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圖四
(b) 太空船以v的速度離開地球，太空船在離開地球時發出一道閃光，此發光器發出閃光的週期為T0，則太空船發出第二道閃光何時會到達地球？
(c) 有一對孿生子。孿生子甲留在地球，孿生子乙則駕駛太空船以高速度v離開地球，前往鄰近的星球。當乙回來時，兩人都發現(1)「甲比乙老」，(2)「乙比甲老」，(3)「甲、乙一樣老」。試說明你的答案。








































































1
第1頁,共2頁

_1255588749.unknown

_1255608975.unknown

