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一、設有一半徑為
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的參考圓，O為圓心，OB為鉛垂方向，BH為水平方向。AB為圓的弦，
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Ð

記為
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。求
(a)AB的長度(以
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和
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表示)。(2分)
(b) 
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Ð

為何？(2分)
假設一質點因重力加速度g沿斜坡AB從A點自由下滑(質點初速為零，斜坡為光滑表面)，求
(c)質點到達B點的時間t。(4分)
伽利略就單擺問題曾有以下的想法：設擺長為
[image: image7.wmf]l

的單擺沿弧AB擺動，在擺角很小時，擺動可近似為質點沿弦AB的滑動。依據這個想法，計算出
(d)單擺的週期T。(2分)
(e)評論一下這樣得出的結果。(2分)
二、在無重力的外太空裡，有一質量為m的物體，以相對於太空人的速度v運動。在某一瞬間，此物體突然因爆炸而分裂成大小不等的兩塊碎片，其中大塊的質量是小塊的3倍。爆炸發生後，小塊碎片相對於太空人呈現靜止狀態。請問
(a)大塊碎片的速度為若干？ (6分)
(b)對於太空人而言，爆炸發生時該系統所增加的能量是系統原始能量的幾倍？(6分)
三、(a)計算在大氣壓力為1.0 atm，溫度為27°C的情況下，1.0 m3的空氣質量為多少kg？假設空氣是由78%（以體積計）的氮氣（N2）及22%的氧氣（O2）所組成，兩者都可以用理想氣體來近似。氮元素的原子量是14，氧元素的原子量是16，原子量大致是一莫耳的原子以克為單位的質量。
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(b)將1.0 m3(1.0 atm，27°C）的空氣和1.0 m3(1.0atm，
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)的純氫氣分別置於兩個1.0 m3的密閉絕熱容器裡面。再將此兩個容器連通，使氣體可以自由擴散於連通的兩個容器內。當氣體達成熱平衡後，容器內的溫度是多少°C？假設氫氣也可以用理想氣體來近似。注意自由擴散的過程，氣體並未作功，容器又為絕熱。(4分)
(c)以觸媒使其中氫氣及氧氣緩慢地合成水，反應放熱同時以裝置冷卻容器。假設反應產生的水以液態存在，體積可以忽略。當反應完成後，溫度以（克氏溫標）K為單位表示時，升高為原來的1.2倍，那麼此時壓力會是原來的多少倍？(4分)
四、用可見光的物理特性，繪出光在介質內與經過介質後的路徑。請務必使用答題本中第四題的圖形來作圖、作答。
(a)請標示彩虹顏色的分佈順序(3分)
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(b)與中心軸平行入射之兩色光，平行入射一圓形的玻璃，如圖二所示，繪出紅光和藍光的路徑並標明清楚。(3分)【光線入射處至中心軸之距離大於
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2

圓半徑】
(c)與中心軸平行入射之綠色單色光，平行入射一半圓形的玻璃，如圖三所示，繪出光的路徑，並畫出光線與中心軸的交點。(3分)
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(d)與中心軸平行入射之三單色光，平行入射一半圓形的玻璃，如圖四所示，繪出光的路徑，並畫出光線與中心軸的交點。並請與(c)的圖形作比較，說明不同之處。(3分)


五、如圖五所示，桿子正中央有一位置固定，帶電量
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的質點。桿子兩側有兩個相同的帶電小圓球（電荷為q，質量為m）。它們彼此因電力而吸引或排斥僅可沿桿子自由滑動，摩擦力不計。
桿子繞著中心軸在水平面(紙面)上作等角速度轉動。假設庫倫常數為k，重力可以不計，問：
(a)若欲使兩帶電圓球保持平衡不滑動如圖六，帶電圓球間相對距離不變，則此時轉動的角速度應為多少？

(b)將桿子折成如圖七的形狀，折角為直角後，若欲使兩帶電圓球保持平衡不滑動如圖七，帶電圓球間相對距離不變，則此時轉動的角速度應為多少？
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圖  二











圖  四 





圖  五
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圖  三
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